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NARAVOSLOVJE 1

Program: RAČUNALNIKAR, TRGOVEC

Avtorica: Nataša Kristan Primšar

Gradivo za interno uporabo
1. POGLED V SVET SNOVI

1.1. RAZVRŠČANJE SNOVI

· naravne/pridobljene, čiste snovi/zmesi, homogene/heterogene snovi, prevodniki, neprevodniki, kovine/nekovine 
· http://www.kii2.ntf.uni-lj.si/e-kemija/e-kemija 
1.2. AGREGATNA STANJA

http://www.osbos.si/e-kemija/e-gradivo-tmp/2-sklop/agregatno_stanje_snovi.html agregatno stanje snovi

1.3. NEVARNE SNOVI

Nevarne snovi v izdelkih predstavljajo tveganje za ljudi, živali in okolje. To so kemikalije, ki imajo eno ali več nevarnih lastnosti. Potrošniki prihajajo v stik z njimi pri: 

· osebni higieni (kreme, barve za lase, odstranjevalec laka, lak za lase, dezodorant...), 

· pri čiščenju stanovanja, negovanju tekstila in obutve (čistila detergenti, belila...),  

· pri vzdrževanju hiše in stanovanja (barve, laki, razredčila...), 

· pri prenavljanju in opremljanju stanovanja (izolacije, novo pohištvo, talne obloge...), 

· pri gojenju rastlin in zatiranju žuželk, plevela (insekticidi, herbicidi ...).  

Vplivi na zdravje in okolje so različni. Kemikalije so lahko: 

· dražilne (dražijo kožo, oči, dihala...), 

· hitro vnetljive (se hitro vžgejo, nevarnost požara...), 

· jedke (povzročajo opekline...), 

· eksplozivne (ob udarcu, trenju, pri povišani temperaturi...), 

· strupene pri zaužitju, vdihavanju, ob stiku s kožo..., 

· povzročajo preobčutljivost, alergije..., 

· vplivajo na pojav raka in nastanek novotvorb, 

· povzročajo genetske okvare, 

· vplivajo na zmanjševanje plodnosti, na pojav razvojnih napak na potomcih..., 

· nevarne so za okolje (zrak, voda, tla, živali, rastline...).  
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Veljavni predpisi določajo, da morajo proizvajalci, da bi zmanjšali tveganje pri uporabi izdelkov, opozoriti potrošnike na prisotnost nevarnih kemikalij. Način označevanja predpisuje, da morajo proizvajalci opremiti izdelke z grafičnimi znaki za nevarnost in s podatki o kemikalijah, ki jih vsebujejo. Tako opozorijo, da gre za izdelek, ki pri uporabi predstavlja tveganje za ljudi, živali in okolje. Informacije o kemikalijah so nujne za zdravnike. Tem informacijam so obvezno dodani opozorilni stavki (t. i. "R-stavki"), ki opozarjajo potrošnike na nevarne lastnosti prisotnih kemikalij, in obvestila (t. i. "S-stavki"), ki sporočajo, kako ravnati z izdelkom in kako ukrepati v primeru nezgode.   
Znaki so hitro opazni in omogočajo potrošnikom, da se že pri nakupovanju izognejo tem izdelkom, če pa se vendarle odločijo zanje, pa da s primernim ravnanjem in zaščito poskrbijo za čim varnejšo uporabo.
1.4. RAZTOPINE
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Raztopina je homogena mešanica dveh ali več snovi.

Topilo: Snov, ki je v prebitku in raztaplja topljenec.

Topljenec: snov, ki se v topilu raztopi.

Nasičena raztopina je raztopina, v kateri je raztopljena največja možna količina topljenca.

Topnost je lastnost snovi, da se majhni delci snovi porazdelijo med gradniki druge snovi. Podajamo jo kot masa topljenca na 100 g vode ( topila ).

Hitrost raztapljanja:

· večja površina topljenca ( bolj zdrobljen )

· večja T ( višja T, Hitrejše molekule, večja difuzija )

· mešanje ( odstranitev plasti nasičene raztopine okrog kristalov )

1.4.1. SESTAVA RAZTOPIN
Sestavo raztopin izražamo z različnimi veličinami:

1. Odstotna koncentracija (masni delež)


Naloge in vprašanja

a. Koliko gramov topljenca se nahaja v 200g 8% raztopine?

b. 18g NaCl raztopimo v 170g vode. Koliko procentna je raztopina?

c. Kolikšno maso 8% raztopine sladkorja dobimo, če 120g sladkorja dobimo, če 120g sladkorja ustrezno razredčimo z vodo?

d. Koliko g sladkorja potrebuješ za pripravo 500g 6% raztopine?

e. Kolikšno maso vode moraš doliti k 11,8g NaOH, da bi dobili 12,7% raztopino NaOH?

2. Topnost

Največja količina topljenca, ki ga lahko raztopimo v neki količini določenega topila pri določeni T. Ponavadi jo podajamo kot maso topljenca v gramih na 100 gramov topila. Odvisna je od vrste topila, vrste topljenca in temperature.
Naloge in vprašanja

a. Pri 20oCvsebuje nasičena vodna raztopina 26% KCl. Izračunaj topnost KCl pri tej T v g KCl/100g vode.

b. Razloži opisana opažanja in odgovori na zastavljena vprašanja:

· V kozarce smo natočili hladno vodo iz čistega potoka. Po dolgem času smo opazili, da so se na stenah kozarca pojavili majhni mehurčki. Kaj je v njih?

· Ko odpremo steklenico gazirane pijače, se sprostijo mehurčki nekega plina. Katerega in zakaj?

· Vrel čaj smo obilno sladkali, vendar se je ves sladkor raztopil. Po določenem času, ko smo ga ohladili, smo na dnu posode opazili kristalčke. Zakaj?

http://www.osbos.si/e-kemija/e-gradivo-tmp/7-sklop/raztopine_in_topnost.html topnost
http://sola.dijaski.net/kem/matura/kem_mat_1999s_mat_pola_1_sept_1999.pdfgraf , naloga10

http://www.ric.si/mma_bin.php/$fileI/2007061109375033/$fileN/N071-431-3-1.pdf graf, naloga 18 
1.4.2. pH LESTVICA

KISLINE IN BAZE V OKOLJU

Kisline 

V živih bitjih: 

· v želodcu: klorovodikova kislina, 

· v mišicah: mlečna kislina, 

· v urinu: sečna kislina, 

· v koprivah in mravljah: mravljična kislina; 

V prehrani: 

· kis: ocetna kislina, 

· v zelenjavi: oksalna kislina, 

· v sadju: citronska, vinska, jabolčna kislina, 

· mlečni izdelki: mlečna kislina, 

Baze 

· rastlinski pepel: natrijev karbonat, kalijev karbonat, 

· alkaloidi v rastlinah: kofein, nikotin, morfij, atropin, kokain ... 

· čistilna sredstva (za pečice, pranje posode, detergenti, mila) in zobne paste, 

· v prehrani (pecilni prašek). 

pH – merilo kislosti in bazičnosti neke snovi. Zelo preprosto ga lahko merimo s pH lističi ali indikatorji. Indikatorji so barvila, ki se spreminjajo v odvisnosti od pH.

pH vrednost narašča od 0 do 14. Če je pH 7 je snov nevtralna. Kadar je pH manjši od sedem, je snov kisla, kadar je pH večji od sedem, je snov bazična.
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1.4.3. FIZIKALNE LASTNOSTI VODNIH RAZTOPIN

1.  ZNIŽANJE TALIŠČA, ZVIŠANJE VRELIŠČA
Parni tlak nad tekočino je posledica prehoda molekul z dovolj veliko kinetično energijo iz tekoče faze preko fazne meje v plinasto fazo. V plinasto fazo prehajajo predvsem molekule s površine tekoče faze. V raztopini so na površini molekule topila in molekule topljenca (topljenec je manj hlapen kot topilo ali sploh nehlapen ). Zato je na površini raztopine manj molekul, ki so sposobne pri isti temperaturi zapustiti tekočo fazo. Razen tega, je določen delež molekul topljenca hidratiziran, kar tudi otežuje izhlapevanje.

Zaradi tega je parni tlak raztopine manjši kot parni tlak raztopine. Iz tega sledi, da je tališče raztopine nižje od tališča topila, vrelišče raztopine pa je višje od vrelišča topila.

2. OSMOZA

Osmoza je pojav, pri katerem prehaja topilo skozi polprepustno membrano iz manj koncentriranih v bolj koncentrirane raztopine. Polprepustna membrana prepušča le molekule topila. Osmoza je posledica težnje raztopine po razredčenju.

Težnjo molekul topila po prehajanju skozi polprepustno membrano definiramo kot osmotski tlak., le-tega uravnoteži hidrostatski tlak. Z merjenjem hidrostatskega tlaka lahko kvantitativno ovrednotimo pojav osmoze.

Osmoza je pomemben pojav v bioloških sistemih in v živih organizmih:

· celične membrane sprejemajo vodo in v njej raztopljene anorganske snovi

· infuzija

· kvasovke + NaCl

3. ELEKTRIČNA PREVODNOST RAZTOPIN
Ločimo dve vrsti raztopin:

· neelektrolite – ne prevajajo električnega toka

· elektrolite – prevajajo električni tok.

Električni tok dobro prevajajo raztopine, ki vsebujejo nabite delce – ione.

Raztopine, v katerih je več ionov, bolje prevajajo električni tok. Primeri:

· destilirana voda – NE

· navadna voda – slabo ( raztopina soli )

· Raztopina sladkorja – NE ( sladkor, etanol ne more razpasti na ione )

· Raztopina NaCl – DA ( sol )

· HCl – DA ( kislina )

· NaOH – DA ( baza )

· NH3 – malo ( šibka baza )

· CH3COOH – malo ( šibka kislina )

4. KAJ SO ELEKTROLITI?

To so snovi, ki prevajajo električni tok. Delimo jih na:

· kovine: električni tok prevajajo prosti elektroni

· ionske raztopine ( baze, kisline, soli ): električni tok prevajajo ioni v raztopini

2. ZGRADBA SNOVI IN NJEN VPLIV NA LASTNOSTI SNOV

2.1. ZGRADBA ATOMA

Zgradba atoma:

· Jedro je sestavljeno iz protonov in nevtronov. Je majhno in ima veliko gostoto.

· Okoli jedra v elektronski ovojnici krožijo elektroni.
Protoni in elektroni imajo nasprotno enak električni naboj. Ker so atomi navzven nevtralni mora biti število protonov in elektronov enako. Če atomu elektron dodamo, dobi delec v celoti negativen naboj, postane anionion (na primer Cl-). Če atomu odvzamemo elektron, dobimo pozitiven ion - kation(na primer Na+). 

	DELEC
	NABOJ (relativno glede na proton)
	MASA (relativno glede na proton)
	KJE GA NAJDEMO

	proton
	+1
	1
	v jedru

	nevtron
	0
	1
	v jedru

	elektron
	-1
	1/1840
	giblje se okrog jedra


Število protonov, nevtronov in elektronov v atomu določa njegove lastnosti. Za kemika so najpomembnejši elektroni. So zunanji delci atoma in določajo njegovo obnašanje pri kemijskih reakcijah. 

Nevtroni nimajo električnega naboja, zato jih ni potrebno uravnotežiti z delci, ki imajo nasprotni naboj. To pomeni, da lahko atomu dodajamo nevtrone brez spreminjanja števila protonov in elektronov. Tako ima lahko en atom istega elementa več različic. Vsaka različica ima isto število protonov in elektronov kot vse druge, razlikuje se po številu nevtronov. Te različice ali izotopi (gr: isos-enak, topos-kraj, ti atomi so na istem mestu v periodnem sistemu) se razlikujejo po masi, vsi pa so atomi istega elementa. Izotopi so atomi istega elementa z enakim številom protonov in elektronov ter različnim številom nevtronov. Izotopi istega elementa imajo enake kemijske lastnosti. Razlikujejo se po nekaterih fizikalnih lastnostih, kot je na primer gostota.

Atome ločimo med seboj glede na število osnovnih delcev v jedru in elektronski ovojnici:

1. Število protonov v jedru atoma določa njegovo vrstno ali atomsko število.

število protonov = vrstno število elementa

2. Število elektronov je enako številu protonov, saj je atom električno nevtralen.

Število protonov = število elektronov

3. Vsota protonov in nevtronov v atomskem jedru določa masno število atoma. Z njim lahko ločimo izotope med seboj.

število protonov + število nevtronov = masno število

Relativna atomska masa je število, ki pove, kolikokrat je masa atoma večja od 1/12 mase ogljikovega atoma izotopa 12C. Po dogovoru je relativna atomska masa ogljikovega atoma (izotopa 12C) 12. Relativne atomske mase so brez enot. Večina elementov ima v naravi več izotopov in različni izotopi imajo različne mase. Relativna atomska masa elementa je v resnici povprečje relativnih atomskih mas vseh različnih izotopov. Odvisna je tudi od pogostosti pojavljanja različnih izotopov.

Naloge in vprašanja

1. Izračunaj število osnovnih delcev v atomu (reši razpredelnico)

	element
	simbol
	atomsko število (število protonov)
	število elektronov
	število nevtronov
	masno število

(št. protonov + nevtronov)



	vodik
	H
	1
	1
	0
	1

	ogljik
	C
	6
	6
	6
	12

	kisik
	O
	8
	
	
	16

	fluor
	F
	9
	
	
	19


Izračunaj podatke še za: aluminij, baker, kalij, magnezij, natrij, srebro, zlato, živo srebro, svinec, železo, brom, silicij, cink.

2. Kateri delci sestavljajo atom?

3. Kateri delec je:

· pozitivno nabit,

· nima naboja,

· ima zelo majhno maso?

4. Kaj pomenita pojma:

· vrstno število, 

· masno število?

5. Imenuj vsakega od navedenih atomov in povej koliko protonov, nevtronov in elektronov ima: C, O, Mg, Al, Cu.

2.2. PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

Internetna stran: http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html  primerjava velikosti vesolje – atom

Na internetni strani http://www.webelements.com si ogledamo periodni sistem elementov.

Periodni sistem elementov nam olajša študij  kemije in pomaga urediti kemijsko znanje. Elementi so v periodnem sistemu razvrščeni po naraščajočem številu protonov v jedru oziroma elektronov v elektronski ovojnici (aufbau princip – princip izgradnje). Pri tako razvrščenih atomih lahko opazimo periodično spreminjanje zgradbe elektronske ovojnice. Za potek kemijske reakcije so najpomembnejši zunanji elektroni. Glede na sestavo elektronske ovojnice se kemijske lastnosti elementov ponavljajo.

2.2.1. SKUPINA
· Vsi elementi imajo enako število zunanjih elektronov, zato imajo podobne kemijske lastnosti.

· Glede na število zunanjih elektronov ločimo:

- glavne skupine ( reprezentativni elementi ), 1 – 8, polnijo se lupine s in p

            - stranske skupine ( prehodni elementi ), polnijo se lupine d, 10 elektronov

      - lantanoidi in aktinoidi, polnijo se f lupine, 14 elektronov

Vsi elementi iste skupine imajo v zunanji lupini enako število elektronov. Zato imajo vsi podobne lastnosti. Niso pa si identični, saj imajo v notranjih lupinah različno število elektronov. Po skupini navzdol so atomi čedalje večji, ker imajo več elektronov. Na vrhu skupine so atomi zelo majhni, zato imajo nenavadne lastnosti.

2.2.2. PERIODA
Po periodi se elementom polnijo orbitale ( lupine ) z elektroni do stabilne konfiguracije. Vsaka lupina lahko vsebuje le določeno število elektronov. Prva lupina je najbližja jedru in se najprej zapolni z elektroni. Nato se začne polniti druga lupina. Je nekoliko dlje od jedra, elektroni v njej imajo višjo energijo. Zatem se začne polniti tretja lupina… V prvi lupini sta lahko le dva elektrona, v drugi in tretji jih je lahko osem. Vsaka perioda ustreza določeni elektronski lupini.  

V periodnem sistemu so elementi z nekovinskimi lastnostmi v desnem zgornjem delu, v levem delu so elementi s kovinskimi lastnostmi. Mejo predstavlja pas elementov, ki niso niti tipične kovine niti tipične nekovine.

2.2.3. SKUPINE ELEMENTOV V PERIODNEM SISTEMU
1. Alkalijske kovine

· Mehke kovine, ki jih shranjujemo v olju.

· Imajo majhno gostoto in nizka tališča.

· So najreaktivnejša kovinska skupina.

2. Zemljoalkalijske kovine.

· So manj reaktivne kot kovine prve skupine.

· Njihove spojine se pogosto nahajajo v kamninah zemeljske skorje.

3. Prehodne kovine

· So trde in imajo veliko gostoto.

· Imajo visoka tališča

· So manj reaktivne kot kovine 1. In 2. skupine.

· Tvorijo barvne spojine.

· So pomembni industrijski katalizatorji.

4. Halogeni

· Nahajajo se v obliki dvoatomnih molekul.

· So reaktivna skupina nekovin.

5. Žlahtni plini

· So zelo nereaktivni.

· Njihovi atomi so zelo stabilni, ker imajo polno zunanjo lupino.

2.3. ELEMENT, SPOJINA

Kaj je element?

Železo in les sta snovi. Železo je element, les ne. Razlika je v tem, da se les lahko spremeni v preprostejše sestavine, železo pa ne. Če se les razgreje, poogleni – počrni na površju. Razgradil se je in se spremenil v črno trdno snov, ogljik. Z njim lahko delamo kar koli, vendar ga še bolj razstaviti ne gre. Kajti ogljik je element.

Element je snov, ki se ne da razstaviti na enostavnejše snovi.

Les očitno ni element, ker se lahko razstavi, da dobimo ogljik in druge sestavine. Po drugi strani pa je železo element, saj ga nikoli ne moreš razstaviti na enostavnejše snovi.

V naravi se nahaja 92. elementov. Vsak element ima svoj simbol iz ene ali dveh črk. Vsi elementi se dajo razvrstiti po svojih različnih lastnostih. Eden preprostejših načinov je delitev na kovine in nekovine. Zelo pomemben razvrstilni sistem je periodni sistem elementov.

Kaj je spojina?

Oglejmo si vodo. Znanstveniki so bili dolga stoletja prepričani, da je voda element. Danes vemo, da vodo lahko razstavimo na vodik in kisik ( voda ni element. Vodik in kisik sestavljata vodo, ki je tako spojina teh dveh elementov.

Spojina je snov, ki nastane pri spajanju dveh ali več elementov. 

Spajanje elementov ni preprosto mešanje elementov. Ko narediš zmes, dobiš nekaj, kar je še vedno podobno prejšnjima substancama, samo da je zmešano. Spojina pa ima navadno povsem drugačne lastnosti kot elementi, ki jo sestavljajo. Dober primer za to je kuhinjska sol. Če kuhinjsko sol stalimo in spustimo skoznjo električni tok, se razkroji. Dobimo zelen strupen plin, imenovan klor, in mehko kovino, ki je jedka in zelo reaktivna, imenovano natrij. Ti substanci sta elementa, saj ju ne moreš še bolj razstaviti. Lahko ju združim. Natrij in klor skupaj segrejem. Dobim natrijev klorid, kuhinjsko sol.

Spajanje klora in natrija v natrijev klorid je primer za sintezo. To je kemijska reakcija, pri kateri iz preprostih snovi ali elementov nastanejo bolj zapletene, nove snovi.

Razpad ali analiza je nasprotna reakcija. Je kemijska reakcija, pri kateri iz bolj zapletenih snovi nastanejo enostavnejše.

Najmanjši delci spojin se imenujejo molekule. Sestavo molekule lahko zapišemo s kemijsko formulo. Le – ta je sestavljena iz simbolov elementov, ki so v spojini, in iz majhnih številk, ki kažejo, v kakšnem medsebojnem razmerju so atomi teh elementov. 

95% človekovega telesa sestavljajo le štirje elementi: kisik, ogljik, vodik in dušik. Človekovo telo sestavlja v glavnem:

· voda (H, O),

· proteini (N)

· maščobe, ogljikovi hidrati (H, O, C).

Zato je delež teh elementov v organizmu tako visok.

Elemente, ki jih potrebujemo, vnašamo v naše telo s hrano. Vsi elementi izhajajo iz Zemlje: Zemljinega ozračja, morij in Zemeljske skorje (50 km).

Vprašanja in naloge

1. Podane so formule nekaterih snovi

CH4, CuSO4, Zn, CaCO3, Fe, Cu, MgS, AlCl3, NaNO3, H2, HBr, S8, C6H12O6, He, V2O5. Pri vsaki snovi:

· povej ali je element ali spojina,

· imenuj elemente, ki jih vsebuje.

2. Razloži, kaj mislimo z izrazoma sinteza in razkroj.

3. Kaj je H2O? Kaj pove indeks 2?

4. Vsaka izmed naslednjih besednih enačb opisuje kakšno kemijsko reakcijo. Pri vsaki izmed reakcij povej, ali gre za primer sinteze ali razkroja:

a. živosrebrov oksid ( živo srebro + kisik

b. ogljik + kisik ( ogljikov dioksid

c. aluminij + žveplo ( aluminijev sulfid

d. kalcijev karbonat ( kalcijev oksid + ogljikov dioksid

e. železo + klor ( železov klorid

5. Kateri elementi so v vsaki izmed naslednjih spojin? Napiši ime vseh navzočih elementov:

a. SO2
b. C2H4O

c. CaCO3
d. C2H4O2 

e. Cl2 

Izmed zgornjih formul izberi tisto, ki:

· vsebuje element žveplo:_______________________________

· vsebuje element kalcij:________________________________

· vsebuje en sam element:_______________________________

· ima največje število atomov:____________________________

f. CH4  +  2O2  (  CO2  +  2H2O

g. Mg  +  Cl2  (  MgCl2  

h. H2SO4  +  Fe  (  FeSO4  +  H2
i. 2H2  +  O2  (  2H2O

j. Fe  +  CuCl2  (  FeCl2  +  Cu

Izmed zgornjih enačb izberi tisto, ki:

· predstavlja reakcijo, pri kateri nastaja vodik:____________________

· vsebuje največje število različnih elementov:____________________

· predstavlja reakcijo med kovinskim in nekovinskim elementom, pri kateri nastane spojina:_______________

· predstavlja gorenje goriva, pri katerem nastaneta ogljikov dioksid in voda:_________

3. KOVINE

3.1. LASTNOSTI KOVIN

http://ro.zrsss.si/borut/Kovine/mainpage.htm 

V naravi obstaja 92 elementov, od tega je 81 kovin. Kovine imajo posebne lastnosti, zaradi katerih so zelo uporabne na različnih področjih našega življenja.

3.1.1. Kovine so mehansko trdne

Beseda mehanska trdnost ima več pomenov. Večina kovin ima veliko natezno trdnost, kar pomeni, da lahko nosijo velika bremena.

3.1.2. Kovine so trde

Kovine že tisočletja uporabljamo za izdelavo orožja in orodja, ki mora biti trdo ( noži, žage, svedri… )

3.1.3. Kovine imajo visoko tališče in vrelišče

Ta lastnost je zelo pomembna za uporabo kovin pri višjih temperaturah: avtomobilski motorji, kuhinjski pripomočki, orodja ki se segrevajo ( svedri )…

3.1.4. Kovine so kovne

Da so kovine kovne, pomeni, da jih lahko kujemo, upogibamo, jim spreminjamo obliko, ne da bi se pri tem zlomile. Segrete kovine postanejo lažje kovne.

3.1.5. Kovine so dobri prevodniki električnega toka

Kovine so edine snovi, ki v trdem agregatnem stanju prevajajo električni tok.

3.1.6. Kovine imajo običajno veliko gostoto

Velika gostota je pogosto pomanjkljivost, saj so zaradi tega kovine težke.

ZLITINE

Zlitina je trdna zmes dveh ali več kovin. Zlitine dobimo z zlivanjem staljenih kovin, ki se nato strdijo. Zlitine se uporabljajo namesto čistih kovin, ker imajo boljše lastnosti. 

Nekatere pomembne zlitine:

	IME ZLITINE
	ZNAČILNA SESTAVA
	POSEBNE LASTNOSTI

	medenina
	baker 70 %, cink 30 %
	trši kot čisti baker

	bron
	baker 90 %, kositer10 %
	trši kot čisti baker

	duraluminij
	aluminij 96 %, baker 4 %
	mehansko trdnejši kot čisti aluminij

	lot, spajka
	kositer 50 %, svinec 50 %
	nizko tališče (203°C)

	mehko jeklo
	železo 99,3 %, ogljik 0,3 %
	trši in mehansko trdnejši kot čisto železo

	nerjaveče jeklo
	železo 70 %, krom 20 %, nikelj 10 %
	trši kot čisto železo, ne rjavi

	manganovo jeklo
	železo 86 %, mangan 13 %, ogljik 1 %
	zelo trd

	lito železo
	železo 97 %, ogljik 3 %
	trd, vendar krhek


PRIDOBIVANJE KOVIN

Večina kovin se nahaja v zemeljski skorji in so z drugimi elementi vezane v spojine, ki jih imenujemo rude. Le redke kovine se v zemeljski skorji nahajajo proste – samorodne. Primer za to je zlato. 

Rude najbolj pogostih kovin:

	KOVINA
	IME RUDE
	VSEBINA RUDE

	aluminij
	boksit
	aluminijev oksid Al2O3

	baker
	halkopirit
	baker-železov sulfid, CuFeS2

	železo
	hematit
	železov oksid, Fe2O3

	natrij
	Kamena sol
	natrijev klorid, NaCl

	kositer
	kositerit
	kositrov oksid, SnO2

	cink
	sfalerit
	cinkov sulfid, ZnS


V nekaterih delih zemeljske skorje so z naravnimi procesi nastajala bogata nahajališča rud. Vendar tudi najbogatejša nahajališča ne vsebujejo čiste rude. Rude so pomešane z različnimi neuporabnimi snovmi in kameninami, ki jih je potrebno odstraniti. Zato rudo najprej koncentriramo, da dobimo koncentrat.

Postopek za pridobivanje kovine iz koncentrirane rude se imenuje ekstrakcija. Kakšen način za ekstrakcijo kovine iz rude bomo izbrali je odvisno od reaktivnosti kovine (kako močno je vezana v rudo).

Tako pridobljene kovine ponavadi niso čiste, zato jih je potrebno še rafinirati. Iz prečiščene kovine nato izdelamo kateri koli kovinski izdelek.

Delitev  kovin:









Težke kovine: baker, svinec, kositer, nikelj, živo srebro, cink, kadmij, kobalt

Lahke kovine: magnezij, aluminij

Redke kovine: krom, volfram, molibden, vanadij

Plemenite kovine: platina, zlato, srebro

	Pridobivanje železa

Železo je najcenejša in najpomembnejša kovina, ki jo v velikih količinah pridobivamo v plavžih. 

Železovo rudo in koks vsujejo v zgornji del plavža. Nato dodajo apnenec za odstranjevanje nečistoč. Za močnejše izgorevanje koksa v spodnji del plavža dovajajo vroč zrak. V plavžu potekata dve pomembni reakciji:

1. Ogljik gori v toku vročega zraka in tvori ogljikov dioksid: 2C +  O2 ( CO

2. Ogljikov oksid odvzame železovemu oksidu kisik in ga reducira v železo: 

      Fe2O3 + 3CO ( 2Fe + 3 CO2.
  Železo se pri visokih temperaturah v plavžu stali in priteče ven pri dnu plavža. Nečistoče iz železove rude se vežejo z apnencem in tvorijo raztaljeno žlindro. Ta plava na raztaljenem železu in izteka skozi posebno odprtino na dnu plavža. Žlindra se uporablja pri gradnji cest.



Iz plavža izteka železo, ki ni čisto. Vsebuje še približno 4 % ogljika in manjšo količino drugih elementov, zato je krhko. Pred uporabo ga prečistimo. Vsebnost ogljika se zmanjša ( 0.15 % ) kar poveča trdoto in žilavost snovi. Ta zmes se imenuje jeklo. Jeklu lahko dodamo še druge kovine in tako izboljšamo njegovo kakovost.

KOROZIJA KOVIN

Korozija je kemijska reakcija. Kadar kovina korodira, se spremeni v novo snov in zelo težko jo je spremeniti nazaj. Korozija je reakcija kovin z zrakom, pri kateri ponavadi nastane oksid. Vlažne kovine navadno korodirajo hitreje. 

Včasih korozija povzroči, da na površini kovine nastane oksidna plast, ki jo ščiti pred nadaljnjo korozijo. Primer take kovine je aluminij. Nereaktivne kovine korodirajo počasi. Plemenite kovine so tako nereaktivne, da sploh ne korodirajo.

Korozijo preprečujemo na različne načine:

· tako, da preprečimo dostop zraka do kovine. To dosežemo z nanosom drugih, manj reaktivnih kovin, anorganskih ( emajl ) ali organskih snovi ( guma, bitumen, barve,…)

· kovini primešam manjše količine druge kovine. Zlitina je bolj odporna proti koroziji.

· na kovino nanesem sloj bolj reaktivne kovine. Kisik reagira z bolj reaktivno kovino, zaradi česar je osnovna kovina zaščitena pred korozijo ( primer: pocinkano železo – smetnjaki ). 

4. NAFTA

Internetna stran: http://www2.arnes.si/~dkosma2/nafta.doc 

Nafta in zemeljski plin sta nastala iz preostankov milijonov drobnih rastlin in živali, ki so živele v morjih. Ko so odmrle, so njihove preostanki potonili na dno, kjer jih je prekril glen, nato pa so jih bakterije pretvorile v nafto in zemeljski plin. Glen se je sčasoma pretvoril v kamnino, nafta in plin pa sta preniknila v porozne dele kamnine, kjer je ostaja ujeta, podobno kot voda v spužvi. 

ČRPANJE NAFTE

Nafto črpajo iz vrtin. Ločijo primarno črpanje s črpalkami in sekundarno. Kjer v vrtino potiskajo vodo, vodno paro ali plin, ki izpodrine nafto iz poroznih kamenin in jo potisne na površino. Ker so v ZDA in Evropi izkoristili na ta način že 80 % tako dosegljive nafte, poizkušajo pridobiti preostanek nafte s terciarnim načinom. Pri tem načinu naj bi dodajali v vrtine detergente ali vodotopne polimere.

Okoljska cena pridobivanja, predelave in proizvodov

PREDELAVA NAFTE

FRAKCIONIRNA DESTILACIJA
Dokler surova nafta ni predelana, je neuporabna. , ker je mešanica več tisoč spojin z različnimi lastnostmi. Večina snovi v surovi nafti so ogljikovodiki z različno dolgimi verigami ( do 40 ali celo 100 C atomov v verigi ), cikloalkani s pet in šest členskimi obroči, alkeni ( v majhnih količinah ), alkini ( v sledovih ), aromatski CH ( benzen in njegovi homologi, v manjši količini tudi areni z več obroči ), S, N, O spojine ( nezaželene primesi ). Da bi nafto kar najbolje izkoristili,jo ločijo na skupine spojin s približno enako dolgimi verigami ogljikovih atomov. Ta ločitev je bistvo predelave nafte, izvedejo pa jo s frakcionirno destilacijo. Destilacija poteka v visokem stolpu, ki se imenuje frakcionirna kolona. V njej se nafta segreje, pri čemer spojine s kratkimi verigami, ki imajo zato nižja vrelišča, destilirajo prve in dosežejo vrh kolone. Spojine z daljšimi verigami, ki imajo višja vrelišča, pa se zbirajo na nižjih mestih v koloni. Tako dobljene različne skupine spojin se imenujejo frakcije.
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KREKING OGLJIKOVODIKOV

Kreking je cepitev dolgih alkanov na manjše alkane in alkene. 

Ta reakcija je v naftni industriji zelo pomembna iz dveh razlogov:

1. Nekatere naftne frakcije so bolj uporabne kot druge. Na primer povpraševanje po bencinu je večje kot po plinskem ali mazalnem olju. Zato del teh frakcij s krekingom prevedemo v bencin.

2. Pri krekingu dobimo alkene s kratkimi verigami, kot sta na primer eten in propen. Ti so zaradi dvojnih vezi reaktivni in uporabni pri izdelavi drugih snovi. Tako npr. iz etena proizvajajo polieten in etanol.

5. POLIMERI

Polimeri so snovi, sestavljene iz makromolekul, ki jih gradijo ponavljajoče enote monomerov. 
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Kako pridobivamo plastiko?

Plastika nastane s polimerizacijo. Pri tem monomerne enote med seboj povežemo v velike molekule.
Kako so lastnosti plastike odvisne od njene strukture?

Termoplasti so zgrajeni iz nerazvejanih ali razvejanih verižnih molekul. Med seboj so le te nepovezane. Pri segrevanju se zmehčajo in jih je mogoče preoblikovati. Zaradi enostavne zgradbe jih lažje razkrajamo kot ostale polimere. Primer: polieten, polistiren, akrilno steklo, propilpropen.
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	Kaj se zgodi s termoplastom, ko ga segrevamo, raztegujemo, nanj pritiskamo?


Te plastike:

· se zlahka raztegujejo

· so voljne

· se pri segrevanju mehčajo imajo nizka tališča

· se talijo brez razkroja.
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Pri duroplastih so makromolekule med seboj povezane v prostorsko mrežo in jih zato, ko se strdijo, ni mogoče več preoblikovati. Primeri so bakelit, epoksi lepila…
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Te plastke so:

· toge in trdne,

· niso voljne,

· pri segrevanju pooglenijo, še preden se stalijo

	Kaj se zgodi z duroplastom, ko ga segrevamo, raztegujemo, nanj pritiskamo?


[image: image9.png]4

nateg
tlak

toplota
—





4.1.UPORABA POLIMERNIH MATERIALOV:

EMBALAŽA

Med embalažo iz sinteznih polimerov zavzema pomemben delež embalaža za živila, ki mora biti higiensko neoporečna. Največ uporabljajo varjene folije iz polietena, pakirne trakove iz trdnejšega polipropena, tekočine polnijo v plastične steklenice iz PE ( polietilena ), PS (polistirena ), PET ( polietilentereftalata ).

Med materiali za pakiranje različnih električnih in drugih občutljivih aparatov, izdelkov iz stekla, porcelana ipd. se največ uporablja stiropor ( ekspandiran polistiren ).

GRADBENIŠTVO

V gradbeništvu so pomembne folije za pokrivanje površin iz polietilena. Stene toplotno in zvočno izolirajo s ploščami iz poliuretana ali stiropora. Proti svetlobi in vremenskim vplivom so odporni okenski okviri in rolete iz trdega polivinilklorida, steklo ponekod zamenjuje poliakrilatno ( pleksi ) steklo. Kleparji in žlebarji vse več uporabljajo cevi in žlebove iz trdnega polivinilklorida.

AVTOMOBILSKA INDUSTRIJA

Motivi za uporabo sinteznih polimerov v proizvodnji vozil so naslednji:

1. povečanje hitrosti vozil zaradi zmanjšane teže,

2. manjša poraba goriva zaradi manjše teže,

3. povečanje nosilnosti,

4. daljša življenjska doba vozil.

V osebnih vozilih je delež sinteznih materialov že okoli 60 %: kompozitni materiali,  za dele karoserije, rezervoarji za gorivo iz polietena, odbijači in spojlerji iz polipropena, amortizerji, prevleke armaturnih plošč, vzglavniki in sedeži so iz poliuretanov, pokrov motorja, zračni filtri, ogledala, hladilniki idr. so iz poliamida, za spajanje avtomobilskih delov v veliki meri uporabljajo polimerna lepila.

ELEKTROTEHNIKA IN ELEKTRONIKA

Sintezni polimeri se uporabljajo za izolacijo kablov ( PE in PVC ), ohišja mnogih električnih aparatov ( radio, televizor, telefon…) so iz različnih plastičnih mas. Uporabljamo jih kot izolatorje, razvili pa so tudi že polimere, ki so dobri prevodniki. 

GOSPODINJSTVO

Precej sinteznih polimerov je tudi v gospodinjstvu. Kuhinjsko pohištvo je večinoma prevlečeno s plastičnimi masami iz rezopala ( aminoplast ). Ponve za pečenje so prevlečene s teflonom, prt je lahko iz polivinilklorida. Iz polistirena so lahko tudi pribor za enkratno uporabo, ohišja kuhinjskih aparatov in številni predmeti za vsakdanjo rabo ( ščipalke za perilo, glavniki,…).

KMETIJSTVO

V kmetijstvu veliko uporabljajo folije za rastlinjake, drenažne in namakalne cevi,…

MEDICINA

V medicini uporabljajo izdelke visoke kakovosti za transfuzijo, infuzijo, dializo, umetne žile, pomožno srce ( med operacijo opravi funkcijo srca ), vsadki…

ŠPORTNI IZDELKI

Največ sinteznih materialov uporabljajo za smučarske izdelke ( smuči ( laminati iz poliuretanov), smučarske palice ( kompozitni materiali: polimeri ojačeni z ogljikovimi vlakni), smučarski čevlju ( poliuretan ). Kompozitne materiale uporabljajo tudi pri proizvodnji koles, teniških loparjev, palic za golf, ribiških palic, lokov, jadralnih desk,…

PREDNOSTI IN POMANJKLJIVOSTI POLIMERNIH MATERIALOV

Prednosti polimernih materialov so: nizka gostota, so električni, toplotni in zvočni izolatorji, so mehansko in kemično obstojni. Postopki njihovega oblikovanja so enostavni. Proizvodnja je serijska. Njihova proizvodnja je relativno poceni.

Pomanjkljivosti polimernih materialov so: toplotna neodpornost in gorljivost večine polimerov. Z dodatki lahko dosežejo samougasljivost ali težjo vnetljivost.

RAVNANJE Z ODPADKI IZ POLIMERNIH MATERIALOV:

Zaradi velike uporabnosti plastičnih izdelkov in zaradi njihove obstojnosti je zelo pomembno, kako ravnamo z odpadki iz plastičnih mas. Da bi bil vpliv na okolje čim manjši, lahko plastične odpadke:

· zbiramo ločeno in jih nato recikliramo,

· sežigamo v sežigalnih napravah,

· razgradimo s pirolizo ( pri temperaturi 400 – 800 °C razgradimo polimere )

· kupujemo izdelke, katerih embalaža je samorazgradlljiva.

KAVČUK IN GUMENI IZDELKI

Kavčuk je naravni polimer in osnovna surovina za proizvodnjo gumenih izdelkov. Naravni kavčuk se odlikuje po veliki elastičnosti, ni pa odporen proti toploti in staranju. zato ga vse več mešajo ali nadomeščajo s sinteznimi kavčuki. Sintezni kavčuki so elastomeri, ki jih dobijo s polimerizacijo iz industrijsko pridobljenih monomerov. Nekateri sintezni kavčuki prekašajo naravnega tudi po elastičnosti. 

Naravni kavčuk je polimer izoprena. ( 2 metil – 1,3 butadien ). Njegova pradomovina je Brazilija. Pridobivajo ga iz dreves. Deblo zarežejo, podstavijo posodo in nabirajo tekočino, ki priteče iz debla –lateks. Lateks je emulzija kavčuka v vodi in je osnovna surovina za kavčuk. 

Kavčuk nato pridobivajo tako, da 

· lateks filtrirajo, da odstranijo smeti

· nakisajo z ocetno in mravljično kislino, da koagulira

· zvaljajo med valji v plošče – surovi kavčuk.

· Surovi kavčuk še ni primeren za uporabo. Na toplem se lepi, na hladnem je krhek. Zato ga še predelajo in vulkanizirajo. 

Gumeni izdelki:

· pnevmatike so gumeni izdelki za opremo vozil. Zunanji plašč je sestavljen iz zunanje plasti s profilom ( protektor ) in notranjega dela ( karkas ).Oznake na pnevmatiki: 195/50 R 15V:195. Protektiranje  - obnavljanje pnevmatik z nanosom nove gume na zunanji del.
· tehnični gumeni izdelki

· gumeni izdelki za široko uporabo: gumijasta obutev in oblačila, izdelki za uporabo v gospodinjstvu, gumirano platno ( šotori, blazine ), v medicini in športu
6. KEMIJA V PREHRANI








OGLJIKOVI HIDRATI

Ogljikovi hidrati so spojine ogljika, vodika in kisika v razmerju 1:2:1: Nastajajo v rastlinah v procesu fotosinteze. Rastline jih kopičijo v plodovih in semenih ter so pomemben vir hranilnih snovi za človeško prehrano.

Ogljikovi hidrati so bistveni za življenje. Organizem jih uporablja kot:

· vir energije

· oporne snovi

· izhodne spojine za gradnjo drugih organskih spojin

· sestavine zapleteno zgrajenih snovi, ki opravljajo bistvene življenjske funkcije ( na primer DNK ), ter snovi, ki sodelujejo pri procesu, ko ena celica prepoznava drugo.

Ogljikovi hidrati so najbolj razširjene organske spojine. Polovico svetovne biomase predstavljajo polimeri glukoze. 

Ogljikovi hidrati nastanejo v procesu fotosinteze. 
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BELJAKOVINE

Beljakovine so sestavljene iz aminokislin in so sestavina vsake žive celice. Teoretično obstaja mnogo aminokislin, vendar jih organizem  uporablja le 20. Vseh aminokislin naš organizem ni sposoben proizvajati, zato jih mora nujno pridobiti s hrano. Te aminokisline imenujemo esencielne aminokisline in jih je osem.

Aminokisline so vezane v različnem zaporedju v molekule beljakovin.

Beljakovine izgrajujejo in obnavljajo telo, zato jih dnevno potrebujemo 0,8 g na kilogram telesne teže. So v živilih živalskega izvora ( v mleku, rabah, jajcih ) in v nekaterih rastlinskih živilih ( v žitu, v stročnicah ). Organizem bolje izkorišča živalske beljakovine, ker so po sestavi bolj podobne človeškim, v kombinaciji z živalskimi pa dobro izkoristi tudi rastlinske beljakovine

MAŠČOBE

Zgradba maščob: Maščobe so estri glicerola z maščobnimi kislinami.

Maščobne kisline so lahko nasičene ali nenasičene

V maščobah je na glicerol lahko vezana ena, dve ali tri maščobne kisline. Lastnosti maščob so odvisne od maščobnih kislin, ki so vezane na glicerol. Ravno tako je agregatno stanje maščob odvisno od vrste maščobnih kislin. Masti so pri sobni temperaturi trdne maščobe z znatno vsebnostjo nasičenih maščobnih kislin, vsebujejo pa tudi nenasičene.V oljih prevladujejo nenasičene kisline. V živalskem svetu najdemo predvsem masti, izjema je le ribje olje. V rastlinskem svetu so predvsem olja, izjeme pa so kokosovo maslo, arašidovo maslo in avokadovo maslo.

http://www.bbc.co.uk/education/asguru/biology/02biologicalmolecules/03lipids/19triglycerides/index.shtml
3.1.7. HIDROGENIRANJE MAŠČOB

Boljšo obstojnost maščob dosežemo, če olja pretvorimo v trdne maščobe. To delajo tako, da nenasičene maščobne kisline hidrogenirajo, da postanejo nasičene. Na ta način pridobivajo margarino. Olje segrevajo na 150° C, dodajajo katalizator in vpihavajo vodik.. Za boljši okus in izgled margarine dodajo še mleko, sol, vitamine, barvila in dišave. Zdravniki priporočajo, naj uživamo maščobe s čim več nenasičenimi maščobnimi kislinami, kot so olivno, sojino in sončnično olje. 

3.1.8. ŽARKOST MAŠČOB

Žarkost maščob povzročata dva procesa

· hidroliza maščob, ki poteka pod vplivom bakterij in drugih mikroorganizmov. Pri tem nastanejo proste maščobne kisline. Čim manjše so njihove molekule, tem bolj neprijeten vonj imajo ponavadi.

· oksidacija maščob poteka z razcepom ob dvojni vezi in vodi do tvorbe peroksidov ter dalje do aldehidov, ketonov in do kislin. Zlasti aldehidi imajo ponavadi zelo neprijeten vonj.

Toplota, vlaga, svetloba in kisik pospešujejo žarkost. Ti procesi potekajo tudi na naši koži. Človek, ki se ne umiva, kmalu smrdi.

Proces, ki povzroča žarkost, znamo nadzirati. Ponavadi dodajajo maščobam antioksidante. To so največkrat fenoli, ki so občutljivi na oksidacijo. Sami se oksidirajo prej kot maščobe in jih talo ščitijo pred  »napadalci«. Naravna oksidanta pa sta zlasti vitamina C in E. 

3.1.9. SEGREVANJE MAŠČOB

Pri močnem segrevanju se maščobe razkroje. Iz glicerolovega dela nastane aldehid z ostrim vonjem – akrolein. 
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